INVESTIGAGCAO OPERACIONAL — 1° Semestre EN (15/01/2015) Topicos de uma Resolugdo Incompleta

a) Z"=4%x14+3%x4=16;x=1,%3=4,x,=%,=0;,x5=10—-10=0;x5 =14—-9=5;x, =12-12=0;xg =12 - 11 =1.
Diariamente: fabricar 100 pares de sapatos de Tipo 1 e 400 de Tipo 3, a receita maxima é de 16u.m; os rolos de couro sdo totalmente
utilizados (x5 = 0), bem como as h.m. disponiveis na seccéo de corte e montagem (x, = 0); sobram 5 rolos de material sintético (x¢ =
5) e 1 h.m. na secgéo de acabamentos (xg = 1).

b) Restri¢Bes ndo saturadas tém associadas varidveis desvio positivas: 22 - do material sintético; 42 — da seccéo de acabamentos.

c) Enquanto a base 6tima se mantiver: y; = 1 — a receita total aumenta (decresce) 1 u.m. por cada rolo a mais (a menos) de couro; y, = 0 —
a receita total mantém-se perante variagdes no n° de rolos de mat. Sintético; y; = 0,5; y, = 0.

d) Ab;=2€[-2,; 2] =AZ =y;.0b3=05x2=1umR:...!

e) Ac; =1€[-0,5 2] = AZ =x;.Ac; =1x1=1umR:...!

f) Nova variavel xy a que corresponde a nova restri¢do dual: y; + 0,5y, + 2y3; + v, = 1,5. Substituindo os valores da SD: 1+ 0,5 X 0 +
2%x0,5+0=2>1,5=Restricdo dual ndo saturada= xy = 0. R: ...!

g) Variaveis binérias: y, = 1 se fabricar sapatos de Tipo k (k = 1,2,3), y, =0, c.c.; w =1 se utilizar couro, w = 0 se utilizar mat.
sintético, e assumindo que todos os sapatos sdo feitos s6 de couro ou sé de material sintético e que as 2 1* restrigdes representam o
respetivo consumo; M e M’ constantes suficientemente grandes. Alteracdes ao modelo (12 e 22 restri¢Bes alteradas e novas restri¢des):

2%+ x5 + 2x3+ %, <10+ M'(1 —w)
X1+ % +2x3+x, <14+ Mw
e <My, k=123
yi+tyz<1
l Y1=Y2
k Viow €{0,1} k=123

2. CE.Min{—-4; -2; -3; -1} =—-4 - x

VB 4 X1 Xy X3 Xy X5 Xg T. I
z 1 -4 -2 -3 -1 0 0 0 Cs.
Min.: 12/4=3
Xs 0 1 1 2 1 1 0 14 14/1
— 0 @ 3 2 1 0 1 12 12/4
z 1 0 1 -1 0 0 1 12
X5 0 0 1/4 312 3/4 1 -1/4 11
X1 0 1 3/4 1/2 1/4 0 1/4 3

x = (3,0,0,0,11,0) é SBA ndo tima porque um coeficiente na linhade Z é < 0.

3. Seja: Lx- Lisboa; S- Santarém; E — Entroncamento; L — Leiria; T — Tomar; P — Pombal; C — Coimbra. Pretende-se identificar
0 caminho mais curto (distancia minima) de Lx para C na rede seguinte onde os valores sobre os arcos indicam as distancias.

)
100

77 46 84
23,7

116 79 e 50

27,5

145\®/



INVESTIGAGCAO OPERACIONAL — 1° Semestre EN (15/01/2015) Topicos de uma Resolugéo Incompleta

| A | B [ENCE O [E| F | G 7] S OO N R O SO R VUSRNSSR o YOS R S S« PO 3
~ 1 |de para Solugdo cij Nodos "sai-entra" Tl

r
= 2 |Lx E 0 116 Lx 0 = 1
1 r
3 [x S 0 77 E 0 = 0

r
4 |kx L 0 145 S 0 = 0
- r
2 5 [E T 0 23,7 L 0 = 0 7 7
= F P
6 |E P 0 79 T 0 = 0 [ XON@ Solver Parameters
= r ] "
A7 |s E 0 46 P 0 = 0 Set Objective: | 5C$13 ]

L _ E
w8 s T 0 71 c o =1 ~ To: | Max @Min  vaweor [0 |
E 9 |s P 0 100 By Changing Variable Cells: | 3
?' 10 |L P 0 27,5 1 | scs2:scs12 ] P
= 11 [T C 0 84 Subject to the Constraints:

i | 5G$2:3G$8 = $152:3158 Add b
. 12 |P C 0 50

@ = y | |
T omww [ o]
|2 ] !
41 B Reset All

B

b 4 k
[ | [ Make Unconstrained Variables Non-Negative E
{; 18 | SelectaSolving Method: | Simplex LP :I Options |

Formulas: em G2 = SUMIF($A$2: $A$12; F2; $C$2: $C$12) — SUMIF($B$2: $B$12; F2; $C$2: $C$12); esta formula pode ser copiada para as células G3, G4, G5, G6, G7 e G8
em C13 = SUMPRODUCT(C2: C12; D2: D12).



